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前 言 

 

感谢您选择丹东通博电器（集团）有限公司的产品。 

 

本使用说明书给您提供有关安装、连接和调试以及针对维护、故障排除和贮存方面的重要信息。请

在安装调试前仔细阅读并将它作为产品的组成部分保存在仪表的近旁，供随时翻阅。 

 

并可通过 www.ddtop.com 输入版本号下载本说明书。 

 

如未遵照本说明书进行操作，则本仪表所提供的防护可能会被破坏。 

 

商标、版权和限制说明 

通博、通博电器、通博泵业、DDTOP、均为公司的注册商标。 

 

本仪表的性能规格自发布之日起生效，如有更改，恕不另行通知。丹东通博电器（集团）有限公司

有权在任何时候对本说明书所述的产品进行修改，恕不另行通知。 

 

质保 

丹东通博电器（集团）有限公司保证所有刮板流量计自出厂之日起，一年之内无材料和制造工艺方

面的缺陷。 

 

在质保期内，如产品出现质量问题而返回，提出的索赔要求经制造厂检验后确定属于质保范围内，

则丹东通博电器（集团）有限公司负责免费为买方（或业主）维修或更换。 

 

丹东通博电器（集团）有限公司对因设备使用不当，劳动力索赔、直接或后续损伤以及安装和使用

设备所引起的费用概不负责。除了关于丹东通博电器（集团）有限公司某些产品的特殊书面保修证

明，丹东通博电器（集团）有限公司不提供任何明示或暗示的质量保证。 

 

质量 

丹东通博电器（集团）有限公司通过了 ISO9001 质量体系认证，产品生产的全过程均严格依照质

量体系的规定范围执行，对产品和服务质量提供最强有力的保证。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ddtop.com/
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1 安全提示  

出于安全的原因，明确禁止擅自改装或改变产品，维修或替换只允许使用由制造商指定的配件。 

1.1 爆炸可能会导致死亡或严重伤害。 

在有爆炸危险的环境中安装设备时，请务必遵守适用当地、国家和国际标准、规范和规程。应

确保按照本安或非易燃现场作业规程安装设备。 

1.2 过程泄漏可能导致严重伤害或死亡。 

如果过程密封件损坏，介质可能在连接处发生泄漏。 

1.3 不遵守安全安装准则可能导致死亡或严重受伤。 

此说明书中所描述的各项操作需由受过专业培训并取得相应资质或终端用户特约的专业人员

来完成。 

2 产品说明 

2.1 产品主要结构-图 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 产品结构 

 

1． 紧固件，包括螺栓螺母垫圈 

2． 法兰盖，可根据用户要求配置放空部件 

3． 发讯器，可 360°旋转，有 8 个观察位置 

4． 密封垫，两片 

5． 内筒，浮力测量元件 

6． 外筒，测量室 2.2 工作原理 
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2.2 工作原理 

被测介质液位的变化引起内筒所受的浮力发生变化，该变化传递到扭力管组件上，使扭力管与

芯轴同步转动一个角度。耦合在扭力管芯轴上的传感系统产生电压信号。液位控制器电子组件测量

液（界）位信号，提供 4～20mA 电流输出。微控制器测量环境温度可补偿由于过程温度变化而引

起的液体密度的变化。LCD 可显示模拟量输出、过程变量、过程温度(需安装 RTD)、扭力管旋转角

度及液（界）位的百分数范围等信息。 

 

2.3 包装 

请将包装废物送到专门的回收机构。 

 

2.4 吊装运输时 

请选用质量合格的吊装设备及吊装绑带，并注意安全。 

 

2.5 仓储 

贮存温度-20℃~40℃；贮存湿度≤40% 。 

3 技术特性 

3.1 主要性能 

 

3.1.1 已通过国家级防爆认证 

认证标志：本安型 ExiaⅡCT5 Ga 

隔爆型 ExdⅡCT5/T6 Gb 

 

3.1.2 产品执行标准 

GB/T13969 浮筒式液位仪表 

Q/AMM 013 浮筒液(界)位变送器。 

3.2 主要参数 

3.2.1 电源电压：12～30V DC；控制器内有反向极性保护（HART 协议通讯时控制器电压≥17.75 V 

DC）。 

 

3.2.2 输出信号：4～20mA DC。 

 

4 外形尺寸示意图-图 2 

若订货时要求为特殊尺寸，以实际尺寸为准。 
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5 开箱及检查 

5.1 开箱验货注意事项 

5.1.1 对照产品铭牌(图 3)与供货清单信息是否一致。 
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5.1.2 对照装箱清单，检查各零件数量，材质是否正确。 

5.2 检查内容 

 

5.2.1 检查仪表外观是否有缺陷，损坏等异常情况。 

 

5.2.2 若 ZTD 智能浮筒发讯器与其它零件采用分体包装，安装内筒前，请先拆除套在内筒上的两个

减震胶环（图 4）。 

 
图 4 减震胶环 

6 安装 

6.1 安装工具 

6.1.1 适用于过程连接件的扳手、法兰垫片和法兰螺栓 

 

6.1.2 水平仪 

6.2 安装技术要求 

6.2.1 安装测量室时，外筒侧法兰轴线必须垂直于水平面（图 5），如果 ZTD 智能浮筒发讯器与其余

零件是分体包装的，则按图 1 所示各零件位置安装，如果已经整体安装，则按 6.3.5 操作。 

 

6.2.2 发讯器与内筒安装：用手提着内筒上的连接器拉环（图 6），把连接器套入发讯器杠杆顶端，

再将拉环转到闭锁位置，内筒即被锁在杠杆上（图 7）。 
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6.3 安装操作过程-图 7 

 

图 7 安装 
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6.3.1 将法兰盖与外筒连接的螺栓螺母拆下，取出密封垫，将 1 件密封垫放在外筒上端法兰密封面

上，如图 7-1. 

 

图 7-1 

 

6.3.2 将内筒与发讯器按 6.2.2 连接好，装入外筒中，需保证发讯器环法兰与密封垫接触良好，如图

7-2。 

 
图 7-2 

 

6.3.3 将另 1 件密封垫放在法兰盖密封面上，将法兰盖装在发讯器环法兰上，需保证发讯器环法兰

与密封垫接触良好，对齐法兰螺栓孔，如图 7-2。 
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6.3.4 安装法兰盖与外筒连接的螺栓和螺母，并交替拧紧螺母，如图 7-3。 

 
图 7-3 

6.3.5 将外筒侧法兰安装在装置上，需保证法兰与密封垫接触良好，如图 7-4. 

 
图 7-4 

 

7 调试 

7.1 调试准备 

7.1.1 调试工具 

1) 电源 

2) 用于 HART 通讯协议的 250Ω～1100Ω 电阻 

3）支持 HART 协议的手操器（罗斯蒙特 475） 
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7.1.2 滑块锁定 

调校 DLT9010 智能液位控制器前，按住箭头位置滑块并沿箭头方向滑动到另一端，滑块进入

定位槽中锁定（图 8）。 

 
图 8 

7.2 电气接线 

7.2.1 拧下电源端子盒盖（图 9），连接各电流信号线（图 10）。其中 T 为测试端子；+接电源正极，

-接电源负极；R1，R2 接 PT100（温度传感器，若有）；内部接地线接铠装电缆外铠（若有）。 

 

图 9 
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图 10 

 

7.2.2 完成接线后，再检查接线的极性是否正确，仪表外壳必须接地良好，然后将 24VDC 标准电源

接通。 

 

7.2.3 使用 HART 协议通讯时，智能液位控制器的电源电压必须≥17.75VDC，若低于此电压，组态

信息会被认为不正确。 

 

7.2.4 在回路中必须接 250Ω～1100Ω 的电阻，以便与 HART 通信器通信。 

 

7.2.5 推荐使用支持 HART475 通讯协议的手操器进行调试。 

 

7.3 调试操作过程 

7.3.1 调试前注意事项 

1）仪表不应受到强烈振动和冲击，特别是对挂有内筒的杠杆，不得大力拉压，以免损坏扭力

管。 

2）仪表不得参与装置在投产前所进行的气扫等有冲击性的工艺试验。 

 

7.3.2 在调试时，如果用水为介质（非实测介质），就会出现下面两种情况：ρ 介质＜ρ 水和 ρ 介质＞ρ 水。

但无论介质密度如何，都可通过公式：h 注水高度＝ρ 介质 · H 满量程高度／ρ 水 计算出对应的注水高度和对应

的输出电流值。 

 

※ 仪表在出厂前已经标定。 

 

7.3.3 调整现场 LCD 显示值（以 HART475 Ver3.7 为例） 

在通常情况下，用户在开始使用时，如果用户所提供的介质物理参数没有任何变更，可采用： 

1） 零点迁移法；2）两点校验法,进行调试，两种方法任选其一即可。按以下步骤操作： 

 

1）零点迁移法：将内筒挂在杠杆上，操作手操器，进入 HART。选择菜单 2（Online）→ 

2（Confingure） →  5（Calibration） →  1（Primanry）→   3（Partial Calibration） →  3（Trim 
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Zero） →  点击 OK  →  输入数值 0.0 并点击 ENTER →   点击 OK →   3（Trim Zero），设置

完成（图 11，菜单间转换按手操器右键）。 

 

※在进行上述操作时，必须保证液位（或法码重量）处于零位状态。 

 

HART Application

1  Offline
2  Online

3  Utility
4  HART Diagnostics

DLC3010:D LC3000

Online

1  Overview
2  Configure

3  Service Tools

DLC3010:D LC3000

Configure

1  Guided Setup
2  Manual Setup
3 Alert Setup
4  Communications

5  Calibration

DLC3010:D LC3000

Calibration

1  Primary

2  Secondary

DLC3010:D LC3000

Primary

1  Guided Calibration
2  Full Calibration
3 Partial Calibration

DLC3010:D LC3000

Partial Calibration

1  Capture Zero
2 Trim Gain
3 Trim Zero

DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000

WARNING. Loop should be
removed from automatic
control.

OK

Allow input condition and
instrument output to settle
to steady state-then
continue.

OK

Enter your independent
observation.
PV Value: (cm)  (0.0)

0.0

ENTER

DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000

Zero reference re-established at
-0.02 deg shaft rotation.

OK

Partial Calibration

1  Capture Zero
2 Trim Gain
3 Trim Zero

 
图 11 

2）两点校验法：将内筒挂在杠杆上，操作手操器，进入 HART。选择菜单 2（Online）→2

（Confingure）→5（Calibration）→1（Primanry）→2（Full Calibration）→2（Two Point Calibration）

→点击 OK→选择 NO，按 ENTER→调整液位至 0 点，点击 OK→输入液位值 0.0，点击 ENTER→在

此界面调整液位至 100%，调整好后按 OK→输入液位值（例 800mm），点击 ENTER→点击 OK→2

（Two Point Calibration），设置完成（图 12，菜单间转换按手操器右键）。 

 

※ 在设置时应特别注意测量单位的统一性。 
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HART Application

1  Offline
2  Online
3  Utility

4  HA RT Diagnostics

DLC3010:DLC3000
Online

1  O verview
2  Configu re

3  Service Tools

DLC3010:DLC3000
Configu re

1  Guided Setup
2  Manual Setup
3 Alert Setup
4  Communications
5  Calib ration

DLC3010:DLC3000

Calib ration

1  Primary
2  Secondary

DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000
Primary

1  Guided Calib ration
2  Full Calib ration
3 Partial Calib ration

Full Calib ration

1  Min/Max Calib ration
2 Two Point Calib ration
3 Weight Calib ration

WARNING. Loop should be

removed from automatic

cont rol.

Need assistance

OK

1 Yes
2  No

ENTER

DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000

Adjust the p rocess condition

to an obser vable state

between 0% and 100%.

OK

Allow input condition and

instrument output to settle

to steady state-then

continu e.

OK

Enter your independent

observation.

PV Value:(cm) (0.0)

0.0

ENTER

Adjust p rocess condition

to a new state as far from

prior value as p ractical

(min 5% span).

OK

DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000

OK OK OKENTER

Allow input condition and

instrument output to settle

to steady state-then

continu e.

Enter your independent

observation for point 2.

80

Calib rated Torque Tube

Rate=13.625 lbf-in/deg.
Zero reference re-established at

-0.38 deg sha ft rotation.

DLC3010:D LC3000 DLC3010:D LC3000

Loop can be returned to

automatic cont rol

OK

Full Calib ration

1  Min/Max Calib ration
2 Two Point Calib ration
3 Weight Calib ration

 

图 12 

 

完成上述操作后，智能液位变送器即可使用。 

 

※ 在设置时应特别注意测量单位的统一性。 

8 注意事项 

8.1 使用密度要与设计密度相同，若密度更改则需重新更改参数，校准仪表； 

 

8.2 拆装过程中要尽量保护扭力管，防止其受力损坏； 

 

8.3 确定电源安全可靠，并且电源要按照正确的正负极连接； 

 

8.4 不要用不配套的手操器对仪表进行操作； 

 

8.5 震动较大的场合不合适使用浮筒液（界）位变送器； 

 

8.6 粘度≥500mPa/s 的介质不合适使用浮筒液位计测量； 

 

8.7 电子部件的操作温度范围为-40℃~+80℃，液晶屏显示的温度范围为-30℃~+80℃（超出范围

液晶无显示，远传正常）； 
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8.8 调试结束后拧紧显示器与电源盖，防止仪表进水受潮。 

 

9 故障分析与排除 

故障现象 故障原因 故障排除方法 

通电后，液晶无显示，

无信号输出。 

1.电源极性接反或电源故障。 

2.线路中有断路。 

1.检查电源电压是否正常，检测电源回路是否有断路； 

2.如电路中存在安全栅，则检查安全栅是否正常工作； 

3.正确的连接正负极电源。 

装 置 实 际 液 位 发 生 变

化，而仪表指示与输出

不随液位变化，或变化

幅度不一致。 

1.内筒防震胶环没有取下，与外筒壁发生

摩擦。 

2.内筒或杠杆被异物卡住。 

3.外筒安装不垂直与内筒发生摩擦。 

4.内筒连接器装反，内筒与外筒壁摩擦。 

5.发讯器的锁紧装置没有推到开锁位置。 

1.由于在运输过程中，为防止内外筒发生碰撞损坏，内筒出厂时

会安装防震胶圈，设备安装的过程中要取出该胶圈。 

2.检查内筒与杠杆处是否有异物，并将异物清除。 

3.校正外筒与地面垂直。 

4.重新正确安装内筒。 

5.将锁紧装置推到开锁位置。（按箭头方向）。 

仪表显示输出最大值或

超量程，并且调试无变

化，现场指示无变化。 

1.内筒脱落。 

2.仪表接线盒有故障。 

3.发讯器的锁紧装置没有推到开锁位置。 

1.连接好内筒。 

2.更换接线盒。 

3.将锁紧装置推到开锁位置。 

仪表校准后投入使用，

与实际液位值有偏差，

指示不准。 

1.工艺参数不准（实际密度与设计密度不

一致）。 

2.现场伴热导致介质密度发生变化。 

3.就地指示液位计指示不准确。 

1.重新确定工艺参数，按新的密度重新校准仪表，或使用定点迁

移功能修改仪表显示与输出。 

2.调整伴热温度，防止被测介质密度变化。 

3.检查就地指示液位计，确定其准确的反映实际液位。 

调校仪表线性不好，且

有较大的回差。 

1.内筒被杂物卡住，量程拉不开。 

2.内筒防震胶环没有取下。 

3.电源电压不正常。 

4.校验时参数计算错误。 

5.发讯器的锁紧装置没有推到开锁位置。 

1.清除杂物。 

2.取出胶环。 

3.调整电源电压。 

4.重新计算正确参数。 

5.将锁紧装置推到开锁位置。 

表头显示乱码，输出信

号不变化。 

1.线路板故障。 

2.电源电压不正常。 

1.更换仪表表头。 

2.检测电源更换安全栅。 

调校时仪表输出电流忽

高忽低。 

1.电源故障。 

2.仪表绝缘不好。 

1.检查电源，更换安全栅。 

2.检测仪表接线端子的绝缘性，若绝缘有问题，更换仪表表头。 

仪表液晶显示百分数、

液位值与实际输出的电

流值不符。 

1.URV 与 LRV 输入错误。 

2.未用正规的手操器进行仪表校准，导致

数字信号与模拟信号不符。 

1.重新输入 URV 与 LRV 数值（URV=量程；LRV=零点）。 

2.利用手操器模数校准功能，对电流进行校准。 

仪表显示 0%；液位变化，

仪表输出不变。 

1.仪表参数密度值变为“0”。 

2.仪表参数扭力管刚度为“0”。 

3.发讯器的锁紧装置没有推到开锁位置。 

4.内筒脱落或防震胶环未取出。 

1.重新输入正确密度值。 

2.重新输入扭力管刚度值 8-30，重新两点校验仪表。 

3.将锁紧装置推到开锁位置。 

4.重新安装内筒或取出防震胶环。 
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仪表输出持续降低，无

法正常校准。 

1.扭力管故障。 

2.内筒瘪、漏、进介质。 

1.更换扭力管。 

2.更换内浮筒。 

手操器通讯不上 
1.检查手操器型号，版本。 

2.电源是否有问题。 

1.使用支持 HART 协议的手操器（罗斯蒙特 275、375、475）。 

2.更换电源。 

3.换安全栅,或串 250 欧电阻。 

 

10 拆卸 

10.1 警告 

在拆卸前应注意危险的过程条件,如:容器内的压力、高温、腐蚀性的或有毒的介质等。 

请参照 6.3 安装操作过程及 7.2 电气接线章节中的说明，以操作步骤相反的顺序拆除完成各部

件。 

10.2 废物清除 

废物处理请按各地区现行准则执行。 

11 产品认证 

产品认证

认证                                                           证书编号                              认证范围/描述

HART通讯协议

HART 官网

https://fieldcommgroup.

org/about

输入产品编号可查询。

FM 美国

防爆等级认证
ID 3008498

加拿大北美双认可
CSA认证

1088348

（016426_0_000）

防爆合格证 本安 GYJ15.1098X

隔爆 GYJ15.1096X

计量器具型式批准 10F212-21

CLⅠ,DIV 1, GP BCD, T6

CLⅠ,DIV 2, GP ABCD, T6

CLⅡ,DIV 1, 2, GP E,F,G

Ex  ia INTRINSICALLY SAFE

CLⅠ,Ⅱ,Ⅲ DIV 1, GP PER

DWG 28B5744, T6

XP:CLⅠ,DIV 1, GP ABCD, T5

NI:CLⅠ,DIV 2, GP ABCD, T5

DIP:CLⅡ,DIV 1, GP EFG, T5

S:CLⅡ,DIV 2, GP FG

IS:CLⅠ,Ⅱ,Ⅲ DIV 1, GP PER

DWG 28B57445, T5

Ex ia Ⅱ C T5  Ga

ExdⅡCT5/T6 Gb

 


